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Abstract 



The distribution chamber 7 of the conveyor worm 2 is connected to the guide channels 10 via the inlets 9. 
The inlets 9 are directed tangentially counter to the direction of rotation of the conveyor worm 2 and thus 
permit the product to be accelerated to the circumferential speed of the guide channels 10 in a non- 
damaging fashion, the outlets 1 1 of the said guide channels 1 0 pointing in the dire ction of rotation of the 



conveyor worm 2 and thus giving the product an increased circumferential speed. 
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Description 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vollmantel-Schneckenzentrifuge zum Klaren Oder Trennen eines 
Flussigkeits- Feststoffgemisches mit einer horizontal gelagerten Trommel, an deren einem Ende 
Feststoffaustragsoffnungen und an deren anderem Ende ein Uberlaufwehr zum Einstellen des 
Flussigkeitsspiegels in der Trommel vorgesehen sind, wobei in der Trommel eine zu dieser mit 
Differenzdrehzahl umlaufende Forderschnecke angeordnet ist, deren Wendeln den sich an der 
Trommelperipherie absetzenden Feststoff zu den Feststoffaustragsoffnungen fordern, und fur die 
Zufuhrung des Flussigkeits-Feststoffgemisches in der Nabe der Forderschnecke eine Verteilerkammer 
vorgesehen ist, die mit Einlaufen von Leitkanalen in Verbindung steht, die sich radial auswarts erstrecken 
und deren Austritte tangential in Drehrichtung der Trommel ausgerichtet sind. 

Eine derartige Vollmantel-Schneckenzentrifuge ist bekannt aus der US 41 42 669. Dabei gehen die 
Einlaufe der Leitkanale radial von der Verteilerkammer aus. Das der Verteilerkammer zugefu Flussigkeits- 
Feststoffgemisch wird daher durch die Leitkanale auf die an deren Einlaufen herrschende 
Umfangsgeschwindigkeit unmittelbar beschleunigt. Hierdurch werden hohe Scherbeanspruchungen auf 
das Produkt ausgeubt. Derartige Scherbeanspruchungen wirken sich bekanntermassen bei 
stossempfindlichen Produkten nachteilig auf den in der Trommel erzielten Klar- oder Trenneffekt aus. 
Obwohl die Austritte der Leitkanale tangential in Drehrichtung der Trommel ausgerichtet sind, ist auch in 
diesem Bereich eine Stossbeanspruchung des Flussigkeits- Feststoffgemisches moglich.Da die Leitkanale 
oberhalb des Flussigkeitsspiegels enden und ausserdem nur sehr kurz sind, kann es zu einem turbulenten 
Flussigkeitsstrom am Austritt der Kanale kommen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Klar- und Trenneffekt der bekannten Vollmantel- 
Schneckenzentrifuge zu verbessern. 
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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Vollmantel-Schneckenzentrifuge 

Die Verteilerkammer 7 der Forderschnecke 2 steht uber 
die Einlaufe 9 mit den Leitkanalen 10 in Verbindung. Die Ein- 
laufe 9 sind tangential gegen die Drehrichtung der Forder- 
schnecke 2 gerichtet und ermSglichen dadurch eine scho- 
nende Beschleunigung des Produktes auf die Umfangsge- 
schwindigkeit der Leitkanale 10, deren Austritte 11 in Dreh- 
richtung der Forderschnecke 2 zeigen und dadurch dem Pro- 
dukt eine uberhohte Umf angsgeschwindigkeit mitteilen. 
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Patentanspruche 



1. Vollmantel-Schneckenzentrifuge zum Klaren 
oder Trennen eines Fiussigkeits-Feststoffgemi- 
sches mit einer horizontal gelagerten Trommel, an 
deren einem Ende Feststoffaustragsoffnungen und 
an deren anderem Ende ein Oberlaufwehr zum Ein- 
stellen des FlQssigkeitsspiegels in der Trommel vor- 
gesehen sind, wobei in der Trommel eine zu dieser 
mit Differenzdrehzahl umlaufende Forderschnecke 
angeordnet. ist, deren Wendeln den sich an der 
Trornmelperipnerie absetzenden Feststoff zu den 
Feststoffaustragsoffnungen fordern, und fur die Zu- 
fuhrung des Flussigkeits-Feststoffgemisches in der 
Nabe der Forderschnecke eine Verteilerkammer 
vorgesehen ist, die mit Einlaufen von Leitkanalen in 
Verbindung steht, die sich radial auswarts efstrek- 
ken und deren Austritte tangential in Drehrichtung 
der Trommel ausgerichet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einlaufe (9) der Leitkanale (10) 
tangential entgegen der Drehrichtung der Trom- 
mel (1) ausgerichtet und so ausgebildet sind, daB 
das Fltissigkeits-Feststoffgemisch auf einer halb- 
kreisformigen Bahn in Drehrichtung der Trommel 
beschleunigtwird. 

2. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Austritt 
(11) des Leitkanals (10) bis in den Flussigkeitsspie- 
gel hineinreicht 

3. VollmantelrSchneckenzentrifuge nach einem der 
Anspruche ) und % dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen denvEinlauf (9) und dem Austritt (11) des 
Leitkanals (1Q) mindestens ein Winkel von 45 Grad 
gebildet wird 

4. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der 
AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Leitkanal (10) im Bereich des Einlaufs (9) erheb- 
lich breiter und niedriger ist als im Bereich des 
Austritts(ll). 

5. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Austritt (11) des Leitkanals (10) die Form eines 
Dreiecks hat, dessen Basis radial ein warts gerichtet 
ist 

6. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der 
Anspruche I bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Leitkanal (10) fiber seine gesamte Lange an der 
Seite einer Wendei (3) anliegt, die zu den Feststoff- 
austragsoffnungen (4) gerichtet ist 

7.. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Drehzahl der Forderschnecke (2) kleiner ist als die 
der Trommel (1). 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Voilmantei-. 
Schneckenzentrifuge zum Klaren oder Trennen eines 
Flussigkeits-Feststoffgemisches mit einer horizontal ge- 
lagerten Trommel, an deren einem Ende Feststoffaus- 
tragsoffnungen und an deren anderem Ende ein Ober- 
laufwehr zum Einstellen des Fliissigkeitsspiegels in der 
Trommel vorgesehen sind, wobei in der Trommel eine 
zu dieser mit Differenzdrehzahl umlaufende Forder- 
schnecke angeordnet ist, deren Wendeln den sich an der 
Trommelperipherie absetzenden Feststoff zu den Fest- 
stoffaustragsoffnungen fordern, und fur die Zufuhrung 
des Flussigkeits-Feststoffgemisches in der Nabe der 



Forderschnecke eine Verteilerkammer vorgesehen ist, 
die mit Einlaufen von Leitkanalen in. Verbindung steht, 
die sich radial auswarts erstrecken und deren Austrivte 
tangential in Drehrichtung der Trommel ausgerichtet 
5 sind 

Eine derartige Vollmantel-Schneckenzentrifuge ist ' 
bekannt aus der US 41 42 669. Dabei gehen die Einlaufe 
der Leitkanale radial von der Verteilerkammer aus. Das 
der Verteilerkammer zugefuhrteFlussigkeits-Feststoff- 

10 gemisch wird daher durch die Leitkanale auf die an 
deren Einlaufen herrschende Umfangsgeschwindigkeit 
unmittelbar beschleunigt Hierdurchi werden hohe 
Scherbeanspruchungen auf das Produkt ausgeubt Der- 
artige Scherbeanspruchungen wirken sich bekannter- 

15 maBen bei stoBempfindlichen Produkten nachteilig auf 
den in der Trommel erzielten Klar- oder Trenneffekt 
aus. Obwohl die Austritte der Leitkanale tangential in 
Drehrichtung der Trommel ausgerichtet sind, ist auch in 
diesem Bereich eine StoBbeanspruchung des FlQssig- 

20 keits-Feststoffgemisches mogiich. Da die Leitkanale 
oberhalb des FlQssigkeitsspiegels enden und auBerdem 
nur sehr kurz sind, kann es zu einem turbulenten Fliis- 
sigkeitsstrom am Austritt der Kanale kommen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Klar- 

25 und Trenneffekt der bekannten Vollmantel-Schnecken- 
zentrifuge zu verbessera < , n . 

Diese Aufgabe wird dadurch geIost f ,daB t die Einlaufe 
der Leitkanale tangential entgegen der Dre]hrichtung 
der Trommel ausgerichtet und so ausgebildet .^ind, daB 

30 das Flussigkeits-Feststoffgemisch auf einer halbkreis- 
formigen Bahn in Drehrichtung der Trommel beschleu- 
nigt wird 

Das der Verteilerkammer zugefuhrte Flussigkeits- 
Feststoffgemisch wird beim Eintritt in die Leitkanale 

35 zunachst schonend durch die tangentiale Anordnung 
der Einlaufe auf die Umfangsgeschwindigkeit beschleu- 
nigt, bis die erste Halfte der halbkreisformigen Bahn 
erreicht ist Die in einer dunnen Schicht durch die Leit- 
kanale stromende Flussigkeit wird anschlieBend in der 

40 zweiten Halfte der halbkreisformigen Bahn umgelenkt 
in die Drehrichtung der Trommel und tritt dann erst in 
den Flussigkeitsspiegel in der Trommel ein. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung reicht der Aus- 
tritt des Leitkanals-bis in den FlBssigkeitsspiegel hinein. 

45 Hierdurch wird ein moglicher EintrittsstoB der aus dem 
Leitkanal austretenden Fltlssigkeit m die Oberflache des 
FlQssigkeitsspiegels mit Sicherheit vermieden- 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird 
zwischen dem Einlauf und dem Austritt des Leitkanals 

50 mindestens ein. Winkel von 45 Grad gebildet Dadurch 
wird eine so groBe Lange des Leitkanals erzielt, daB sich 
im Leitkanal mit Sicherheit eine laminare Stromung 
ausbildet 

In einer bevorzugten Ausfdhrungsform ist der Einlauf 
55 erheblich breiter und niedriger als der Austritt des Leit- 
kanals. Der Einlauf kann beispielsweise den gesamten 
Abstand zwischen zwei Schneckenwendeln ausfullen. Er 
muB dann aber so niedrig sein, daB er nicht bis in den 
Flussigkeitsspiegel hineinragt und dadurch nicht die 
60 freie Stromung in den Schneckenwendeln behindert Da 
der Austritt aber vorteilhaft bis in die Flussigkeitsober^ 
flache hineinragt, muB in diesem Bereich der Leitkanal 
wesentlich schmaler sein, darait die Flussigkeit zwischen 
zwei Wendeln genugend Platz hat, urn an dem Leitkanal 
65 vorbeizustromen. Eine besonders geringe Beeinfiussung 
der Fiussigkeitsstromung wird dann erreicht, wenn der 
Austritt des Leitkanals die Form eines Dreiecks hat, 
dessen Basis radial einwarts gerichtet ist Bei dieser Aus- 
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bildung des Austrittes ragt nur die Spitze des Dreiecks Mit 1 ist in der Fig. 1 die Trommel bezeichnet, die die 
in die Fiussigkeitsoberfliche, so daB nur eine sehr gerin- Forderschnecke 2 mit ihren Schneckenwendeln 3 kon- 
ge Beeinflussung der Flussigkeitsstromung in den zentrisch umgibt Die Trommel 1 ist an threm einen 
Schneckenwendeln bewirktwird Ende mit Feststoffaustragsoffnungen 4 und an ihrem 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung liegt der Leitka- 5 entgegengesetzten Ende mit einem Uberlaufwehr 5 ver- 
nal iiber seine gesamteLange an der Seite einer Wendel sehen. In der Nabe 6 der Forderschnecke 2 ist eine 
an, die zu den Feststoffaustragsoffnungen hin gerichtet Verteilerkammer 7 vorgesehen, in die uber ein Einlauf- 
isL An dieser Seite der Wendel liegt zwangslaufig der rohr 8 das FlQssigkeits-Feststoffgemisch eingefuhrt 
Feststoff an, wahrend an der gegenuberliegenden Seite werden kann. Die Verteilerkammer 7 steht mit Einlau- 
die FlQssigkeit in entgegengesetzter Richtung zum Flus- 10 fen 9 von LeitkanSlen 10 in Verbindung, deren Austritte 
sigkeitswehr stromt 11 bisindenFlQssigkeitsspiegelhineinreichen. |T1 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die Aus der Fig, 2 ist ersichtlich. wie der Einlauf 9 und der CO 
Drehzahl der Forderschnecke kleiner als die der Trom- Leitkanal 10 zusammen eine halbkreisformige Bahn er- —1 
mel Bei einer derart gewahlten Differenzdrehzahl zwi- zeugen, die es dem Feststoff-FlGssigkeitsgemisch er- ^ 
schen Trommel und Forderschnecke dreht sich der sich 15 laubt, zunachst entgegen der Drehrichtung der Trom- < 
innerhalb der Trommel absetzende Feststoff mit der mel in den Einlauf tangential einzustrdmen, wonach es ^ 
Trommel schneller als die Forderschnecke und wird da- dann auf der halbkreisformigen Bahn urn 180 Grad urn- p- 
bei zu den Feststoffaustragsdffnungen hin gefordert Da gelenkt wird und zum Austria 1 1 des Leitkanals 10 ge- ^ 
die FlQssigkeit zum entgegengesetzten Ende der fordert wird. Durch die wirkenden Beschleunigungs- 
Schleudertrommel bewegt werden muB, muB sie 20 krafte erhalt dabei das Feststoff-FIQssigkeitsgemisch ei- f— 
zwangslaufig langsamer werden als die Drehzahl der ne gegenuber dem Leitkanal erhohte Umfangsge- |TI 
Forderschnecke, damit diese Stromungsrichtung erzielt schwindigkeit, mit der es dann in Drehrichtung in die 
wird Die gewahlte Form des Leitkanals in Drehrich- Schneckenwendeln 3 einstromt 

tung der Trommel bewirkt jedoch zunachst eine Be- Fig. 3 veranschaulicht, wie die besondere Form des I-/ 
schieunigung des FtQssigkeits-Feststoffgemisches, so 25 Leitkanals 10 ein ungehindertes Fordern des Feststoff es ^ 
daB dieses Gemisch mit einer gegenuber der Trommel Ssowie jdas Vorbeistromen der FlQssigkeit L innerhalb ^ 
erhohten Umfangsgeschwindigkeit in die FlQssigkeits- der Schneckenwendeln 3 ermoglichL 
oberflache eintritt Diese erhohte Umfangsgeschwindig- 
keit bewirkt, daB die FlQssigkeit zunachst die Wendeln 
der Forderschnecke in Richtung der Feststoffaustrags- 30 
offnungen durchlauft, bis sie ihre Geschwindigkeit so- 
weit abgebaut hat, daB sie wieder langsamer wird als die 
der Forderschnecke. Durch diese Vorbeschleunigiing in 
Richtung der Feststoffaustragsoffnungen wird fur das 
Feststoff-FIussigkeitsgemisch eine grdBere Absetzfia- 35 
che und damit eine bessere Klarwirkung erzielt Dieser 
Effekt, der bisher bei den konventionellen Voilmantel- . 
Schneckenzentrifugen mit voreilenden Forderschnek- 
ken schon bekannt war, kann hier auf vorteilhafte Weise 
auch bei nacheilenden Forderschnecken erzielt werden. 40 
Die nacheilende Forderschnecke hat daruber hinaus ge- 
genUber der voreilenden Forderschnecke den Vorteil, 
daB wegen der geringeren FiQssigkeitsgeschwindigkeit 
in den Schneckenwendeln sich eine laminare Stromung 
ausbildet, die den Absetzvorgang begiinstigt. Dies ist 45 
bekanntermaBen bei voreilenden Schnecken, bei denen 
die Flussigkeit schneller als die Forderschnecke sein 
muB, nicht der Fall. Hier kommt es zu Verwirbelungen, 
die den Absetzvorgang behindern. Bei konventioneller 
AusfUhrung der Forderschnecke mit radialen Leitkana- 50 
len hatte trotzdem die voreilende Schnecke Vorteile, da 
das Flussigkeits-Feststoffgemisch beim Eintritt in die 
Trommel zunachst langsamer war als die Forderschnek- 
ke und damit in Richtung auf die Feststoffaustragsoff- 
nungen gefordert wurde und erst dann, nachdem es eine 55 
erhohte Geschwindigkeit aufgenommen hatte, in Rich- 
tung FIflssigkeitswehr stromte. Durch diese langere Ab- 
setzfiache wurde der Nachteil der Verwirbelung durch 
die erhohte FiQssigkeitsgeschwindigkeit mehr als kom- 
pensiert 60 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird nachstehend naher er- 
lautert Es zeigt 

Fig. 1 einen Querschnitt durch die Vollmantel- 
Schneckenzentrifuge, 65 

Fig. 2denSchnittIMIgemaB Fig. 1, 

Fig. 3 eine Teilansicht der Forderschnecke im Bereich 
der Leitkanale. 
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